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Schimmel

Erkennen — Bewerten - Vermeiden

Dipl. Ing. Alexander Kionka

Sachverstandiger fur Schimmelpilzbelastungen (TUV)
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Schimmel:

... Ist Uberall in unserer Umwelt anzutreffen.

... ist ein naturlicher Teil unserer belebten Umwelt.

... Schimmelpilz - Wachstum in Innenrdumen sollte vermieden
werden.



http://www.allmystery.de/fcgi/?m=get_image&n_pic=47673&prev=uh43048,1248454024,schimmel.jpg
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Diskussion — VVorurtelle

Fenstertausch fuhrt zu Schimmel!

Ich lUfte genug!

Luftdichte Gebaude schimmeln!

Liftungsanlage verschleudern Keime!

warmedammung bringt nichts!

Oder was meinen Sie???
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Schimmelpilze:

v Was sind Schimmelpilze und wie erkenne ich sie?
v Wie entstehen Schimmelpilze in Wohnraumen?

v Wie kann ich Schimmelpilze im Wohnraum vermeiden?
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Schimmelpilze

. Schimmelpilze ist ein Sammelbegriff fur typische Pilzfaden (Myzel) und
Sporen, sie tragen einen lateinische Doppelnamen

. keine einheitliche Gruppe von Pilzen

. zersetzen organisches Material, also zerstérend!

v

Myzel Sporen

Verbreitungsorgan,
Vermehrung uber die Sporen

Zellfaden wahrend der

Wachstumsphase

farblos und daher unsichtbar (auRer von oft gefarbt, daher sichtbar

Staub benetzt)
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Schimmelpilze:

Schimmelpilze bendtigen zum Wachstum ...

1. ... denrichtigen Temperaturbereich,
2. ... die richtige Nahrung,
3. ... denrichtigen Feuchtigkeitsgehalt.

4. ...ca. 5 -6 Tage, wenn alle drei Vorraussetzungen erfillt sind!
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Schimmelpilze:

Nahrung:

v Holz

v Papier, Pappe, Karton auch Gipskarton
v Tapeten

v Kunststoffe, Gummi, Silikon

v Teppichboden

v QOrganische Stoffe, Haut, Haare, Leder usw.
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Schimmelpilze:

Feuchtigkeit und Temperatur

v der Temperaturbereich von Schimmelpilzwachstum liegt
zwischen 0° C und max. 60° C,

v Optimale Temperaturzone liegt zwischen 15° C und 35° C im
Innenraum bzw. an der Wandoberflache

v bereits bei einer rel. Feuchtigkeit von 80 % kommt es zum
Wachstum von Schimmelpilzen,

v Ideal ist tatsachliche Feuchtigkeit an Oberflachen, z.B Fliesen,
Glas Tapeten usw.
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menschl. Behaglichkeuit:
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Abbildung 2.1: Behaglichkeitsdiagramm
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Feuchtigkeit ist das zentrale Element:

Wassergehalt von a,, = 0,80 also 80 % rel. Feuchtigkeit reicht aus!

Feuchtigkeitsquellen:

v Bauschaden, Konvektion, Wasserschaden,

v Neubaufeuchte, ungenugendes Abtrocknen von Feuchtigkeit in
Bauteilen,

v Kondensation, (Schwerpunkt)

(S?mrr)ler — und Winterkondensat, unsachgemales Heizen und
LUften



SO LA R_ SYSTE M n HAU S www.solarsystemhaus.de

Kondensation ist die haufigste Ursache von Feuchtigkeit im Innenraum

... Ubergang von einem gasformigen in einen fliissigen Zustand!


//upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/d/d8/Condensation_on_water_bottle.jpg
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Kondensation:

v Warme Luft kann mehr Feuchtigkeit aufnehmen als kalte Luft!

v Kuhlt Luft ab, so wird Feuchtigkeit frei = Kondensat

v Luft kann an kalten Oberflachen im Raum abkuhlen,

Warmebricken

-> Friher Fenster, heute Hygroskop!!!! 50 -60 % rel. Luftfeuchtigkeit!
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Gebaudeecke ist ein kalter
Bereich im Raum, Warmebrucke

Verhindert Erwarmen und
Beliften der Gebaudeecke
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Warmebrickentypen

Ao\
A\

IR

U, Mittlerer Warmedurchgangs-Koeffizient
V' Zweidimensionaler Warmebriickenkoeffizient
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v Wie kann ich Schimmelpilze im Wohnraum vermeiden?
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Die Antwort ist eigentlich einfach:

In Innenraumen bzw. an Bautellen darf die rel.

Feuchtigkeit von max. 80% nicht dauerhaft

uberschritten werden.

Um das zu gewahrleisten sollten folgende Punkte erflllt sein:
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Vermeidung von Schimmelpilzen aus bautechnischer Sicht:

v Mindestwarmeschutz nach DIN 4108 — 2 , Warmebricken!
v Schutz vor Schlagregen DIN 4108 — 3

v Abdichtung gegen aufsteigende Feuchtigkeit DIN 18195

v Regelgerechte Dachkonstruktion

v Wasserdichte Installation



SO LA R_ SYSTE M n HAU S www.solarsystemhaus.de

Vermeidung von Schimmelpilzen aus Benutzer - Sicht:

v Mindestluftwechsel einhalten!
v Bautellgerechtes Liften!
v Richtig Luften! Neubau und Sanierung: Luftungsanlage mit WRG!

v Richtige Positionierung der Mobel, Gardinen und sonstiger
Einrichtungsgegenstande!

v Anheben der Oberflachentemperatur durch mehr Heizen,
Warmedammung oder Sanierung!

Il Richtige Luftung ist der strittigste Punkt 11
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Wie oft mul} ich luften am Taq???

Beispiel:

v vier - kdpfige Familie produziert am Tag ca. 12 | Wasser
v 100 m2 Wohnung umschliel3t ca. 240 m3 Luftvolumen

v Luftwechselrate ist 0,25 /h, das entspricht 6 mal in 24 h.
v Aul3en 1°C und 78% rel.L., innen 20°C und 50% rel. L.
Rechnung:

naturlicher Wechsel = 0,25 * 240m? (8,65-4,06)*24h= 6.609,6 g
Liften mechanisch =12.000 g — 6.609,6 g =5.390,4 g

= 4,9 mal Liften am Tag
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Richtiges Luften?!?!

Fonster und gegen- ] o Winter 2z 4 Min
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Schimmel — was jetzt?

1.  Ursachenforschung und - feststellung, woher kommt die

Feuchtigkeit? Fachmann!

2. Um welchen Pilz handelt es sich? Laborbefund!

3.  Schimmelpilze vernichten und kontaminiertes Material

fachgerecht entsorgen. Fachpersonal!

5.  Schimmelfeindliche Materialien einsetzen.

6. Kontrolle der rel. Feuchtigkeit in den Raumen bzw. Feuchtigkeit

der Bautelile!
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Wir bedanken uns fur lhre Aufmerksamkeit und stehen
lhnen gerne an Stand 56 flr weitere Ausklnfte zur

Verfugung!



SO LA R_ SYSTE M n HAU S www.solarsystemhaus.de

Taupunkt:

Raum- Taupunkttemperatur in °C bei einer relativen Luftfeuchte von

temperatur

in °C 30% 65% 70% |75% 80% |85% 90%
30 10,5/12,9(14,9|16,8(18,4/20,0|21,4| 22,7 23,9|25,1|26,2(27,2/28,2/29,1| 30,0
29 9,7/12,0(14,0/15,9(17,5/19,0120,4| 21,7/ 23,0( 24,1 25,2| 26,2/ 27,2/ 28,1 | 29,0
28 8,8 11,1/13,1/15,0|16,6(18,1/19,5/20,8 22,0 23,2f24,2 25,2126,2|27,1| 28,0
27 8,010,2/12,2 17,2(18,6/19.9(21,1|22,2/23,3(24,3| 25,2 26,1 | 27,0
26 7,1 9,4{11,4(13,2|14,8/16,3|17,6(18,920,1{21,2|22,3(23,3 24,2 25,1| 26,0
25 6,2 8,5/10,5/12,2|13,9(15,3(16,7 18,0 19,1 20,3213 22,3}23.2 24,1| 25,0
24 54| 7.6 96|11 3(12,9/14,4(15,8/17,0/18,2 19.3{20.3 21,3%22,3 23,1| 24,0
23 45 67| 87|10,4 3,514,8/16,117,2|18,3 19,4[20,3/21,3|22,2| 23,0
22 36| 59| 7.8 [112,5(13,915,116,317,4 | 18,4{19,4 20,3 21,2| 22,0
21 28| 50| 69 10,2(11,6(12,9|14,2 15,3 16.74»17.1: Ais,z{?i9.3 202| 21,0
20 19 41/ 60 110,7/12,0(13,2 14,4/ 15.4 16,4 17,4 18,3 19,2| 20,0

ztmd trozcll‘(en o Wi fetlec‘ht n?s’.s

3::::: huangII:::h be:g;hlich be::g'ech URhshag e
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1. Messen der Lufttemperatur

2. Messen der relativen Luftfeuchte

3. Ablesen der Taupunkttemperatur aus Tabelle (siehe unten)

4. Messen der Untergrundtemperatur

5. Vergleichen von Taupunkttemperatur und Untergrundtemperatur
Anforderung: Untergrundtemperatur mind. 3 °C hoher als Taupunkttemperatur

Taupunkttemperatur in °C bei relativer Luftfeuchte von

5°C | 10% 20% 30% 40% 50% ©0% 70% | 80% | 90% 100%
g 5|-240 -159 -112 76 -46 -22 01| +18| +35 450
§ 6 -231 -50 -103 66 37 -13 +08 | +28| +45 +60
g 7|-223 142 94 57 -28 04 +18| +38| +55 +7,0
8| -216 -135 -85 48 -18 +06 +28 | +48| +65 +80
9|-210 -128 -76 -38 -08 +16 +38| +58| +74 +90

10 | -202 -120 -67 -29 +01 +25 +48 | +68| +84 +10,0
11| 185 111 -59 -20 +09 435 +57 | +78| +94 +11.0
12 [ -187 -102 -50 -12 +1,7 +44 +66 | 48,7 | +104 +120
13 | 17,9 -94 42 -03 +26 458 +75 | 49,7 +11,4 +130
14 | 17,2 -86 -33 +0,6 +35 +6.2 +8,5 | +10,6 | +12,3 +14,0
15 | -16,4 -78 -24 +1,5 +45 +7,2 495 |+11,6| +133 +150
16 | 157 69 -15 +24 +55 +8,1 +105 |+126| +143 +16,0
17 | 14,9 -60 07 +33 +65 +91 +115 |+135| +153 +17,0
18 | 141 -52 +0.2 +#2 +74 +101 +124 +145 +163 +18,0
19 | -13.2 45 +1.0 +5.1 +83 +11.0 +134 +154 +17.3 +19.0
20 | 125 -36 +1.9 +6,0 +93 +120 +143 +164 +183 +20,0
21 | 117 28 +27 +6,8 +10,2 +129 +153 +174 +193 +21,0
22 | 11,0 -2,0 +36 +7,7 +11,1 +139 +163 +183 +203 +22,0
23 [ -10.3 -12 +45 +86 +121 +147 +172 +193 +212 +23,0
24| 96 -03 +54 +95 +129 +157 +18,2 +20,3 +222 +240
25 -8.8 +05 +623 +104 +138 +167 +192 +21,3 +232 +250
26

27

28

29

30

80 +#13 +71 +11,3 +148 +17,7 +202 +223 +242 +26,0
-73  +21 +79 +122 +158 +185 +21,0 +23,2 +252 +27,0
-6,5 +30 +8,7 131 +16,7 +195 +22,0 +242 +262 +28,0
-5,7 +38 +96 +140 +175 +204 +23,0 +252 +27,2 +29.0
-50 +486 +105 +149 +184 +214 +240 +262 +282 +30,0

Ablesebeispiel:
Lufttemperatur = 17°C, rel. Luftfeuchte = 80 % = abgelesena Taupunkttemperatur = 13,5°C.
Die Untergrundtemperatur muB mindestens 13,5°C +3°C = 16,5°C betragen.



